Obtinerea biogazului prin metanizarea dejectiilor in ferme

Scurt istoric

Primeale explicatii stiintifice rafaritoare la gazela combustibile apar spre starsitul secolului al XVil-lea, perioada
in care se naste chimia modernd i una din ramurile ei —chimia gazelor. Descoperirea legéturii cauzale dintre
prazenta resturilor vegetale inglobate in malul apelor statatoare si formarea de aer combustibil® este atribuita
de diverse surse englezilor Boyle gi Shirley in 1669 si italianului Volta in 1776, Valta aste cel care a axtras
pentru prima datd metanul din gazele colectate din miastini. Humphery Davy a realizat experimental
gliberarea de gaze combustibila din gunoi de animals,

In a doua jumétate a secolului al XIX-lza, in conditiile dezvoltérii microbiclogisi ca stiintéd se defineste natura
microbiologicd a procesului prin care sa formeazd gaze combustibile in cursul fermentari anaarcbe a
substantelor arganice. Ea a fost eviderfiatd prin cercetari efectuate in Rusia de Popav in 1873 asupra
nﬁmulurilgr de canal si in Franta de colaboratorii lui Pasteur (Reiset in 1886, Deherain in 1884 si Schloessing
in 1832). In 1888, Gazon a constatat ca responsabile pentru producerea metanului din gunoi de animals sunt
microorganisms capabile s4 se dezvolte in conditi de anasrobiozé (lipsé de oxigen molecular) pe medi
bogate in carbon, indeosebi caluloza.

Agentii fermentarii anasrobe a celulozei la temperaturi mezofile (200 | 450C) sunt doud specii de bacterii:
JJbacillus cellulosas methanicus®, care formaaza cantitati importante de metan s Jbacillus cellulosas
hydrogenicus™ cars formeazd hidrogen, specii care au fost reunite ulterior sub denumirea comuna da
~mathanobactarium amelianoki’® dupa numele unuia dintre cercetatorii fermentarii anaarcba.

Studii efectuate mai tarziu au condus la idantificarea si izolarea unor bacterii care descompun caluloza la
temperaturi ridicate (termofile) de pina la 80° + 65°C.

Carcatan efactuate Tn prima juméatate a secolului XX (Barker, Busweall, Haffiald) au adus lamuriri asantiale
privind bicchimia producerii metanului prin fermentaras anaeroba si au pus barele producetii la nivel uzinal
a gazelor combustibile prin acest procadeu aplicat reziduurilor vegetale si animale din agricultura.

Odatd cu dezvoltarea biologiei moleculare din ultimele decenii se adancesc cunostintele privind bactariile
metanogene. Cercetar fundamentale efectusts in Franta, Japonia, Germania, S.UA. au condus la orientar
nai cu privire la taxanomia bacteriilor matanogena sila particularitafile lor structurale, biochimice si fiziologica.
Acaste cercetdn privind comportamentul specilic bacterilor metanogene si mecanismele de bazé in formaraa
gazalor combustibile, folosesc in prezent la perfectionarea biotehnologiilor de obtinere a acestora la scara
industriala, in vadersa cresterii randamentalor si a reducerii pretului de cost,

Ca recunoastere a rolului pe care-] au vigtuitoarele microscopice in formarea gazelor combustibile prin
farmentaraa anasroba a materigl organice in curs de descompunara, s-a adoptat termenul genaric da
BIOGAZ pentru desemnarea lor, indiferent de sursa din care provin,

Principiile obtinerii biogazului prin fermentare anaeroba a deseurilor organice

Fermentarea anaeroba [olosita pentru producerea si captarea biogarzului este un proces dirjat de
descompunara a matariel organice umeds, care se desfasoara in incinta inchise, in condifii controlate de
mediu, in absenta oxigenului molecular si a luminii.

Prin farmentare anasroba, microorganismele descompun materia organica, eliberind o serie de metaboliti
dintre care matanul si dioxidul de carbon.

Amestecul gazos format din metan (maximum 80%) si diowid de carbon (minimum 20%), alatur de care se
intalnesc cantitati mici da hidrogan (H2), hidrogen sulfurat (H2S), mercaptani, vapori de apd, precum si urme
de amaoniac (NH3), azol (N2), indal si scatol constituie BIOGAZUL.

Spre deosebire de alte procese micrabiclogice dirijate de cdtre am, fermantarea anagrobd pentru ablinerea
biogazului nu foloseste cultur pure sau sterile. In sistemele naturale in care se gaseste, materia organica
descompozabila este purtdtoarsa unei microflore foarte variate si active. Aceasta microflord mixta asigura
anaerobioza si compusii melabolici specifici dezvolliri metanobacteriilor, Materile organice in curs de
descompunare, fologite pantru alimentarea fermantatoaralor anaerobe, furnizeaza permanent o microflora
activa Tn procesul de metancgenszd s reprezintd principalele surse pentru obtinerea inoculului de
metanobacteri. De aceea, principalul obiectiv urmarit in procesul de metanogeneza dirjata il constituie
optimizarea factorilor de mediu si tehnologici implicati In activitatea comunitati de microorganisme
responsabile de transformdrile materiei organice, cu accent deosebit asupra metanobacteriilor,

Cercetarile microbiclogice si biochimee au ralavat ca transformaraa material organice in metan sa face in mai
multa faze, doua dupd unii autor, trei dupd altii.

Schematic, modul de desldsurare a fermentari anaerobe este redat in figura 4.1.
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