Aspecte privind metanizarea dejectiilor zootehnice in secolul XXi

Problema utilizarii tehnologilor de fermentare anaeroba a dejectilor de animale a revenit in actualitate spre
sfargitul secolului XX, la Tnceputul secolului XX!| preocuparie Tn aceasta directie intensificandu-se in
majoritatea tarilor. Aceste tehnologii oferd soluti pentru prelucrarea reziduurilor din fermele agricole si
zootehnice cu eflecte benefice asupra protectiel mediului pe de o parte, dar contribuie si la obtinerea unor
benefici matariale rezultate din utilizarea produselorfinale {in principal a biogazului) cu efecte asupra scaderii
chaltuiglilor si cresteraa veniturilor fermelor.

Tnésprirﬂa carintelor privind protejarea mediului Tnconjurator prin pralucrarea corespunzatoare a reziduurilor
in general 5i a celor provenite din agriculturd si zootehnie in patticular, cupinse in legislatia fecdrel L& si
mai ales in cea a organizatilor regionale precum si preccupérile tot mai frecvents pentru gasirea unor surse
aternative de energie, au determinat si cresterea preocupérilor pentru punerea in functiune a unor instalati
pentru producaraa biogazului prin farmentaraa anaaroba a reziduurilor arganice din farmeale zootehnica,

In continuare se prezintd unele aspecte privind aceste preccupdn in state dezvaltate din AMERICA si
EUROFA.

In Statele Unite ale Americi, la inceputul anilor 2000 in statele din zona Marilor Lacuri: llingig, Indiana, lowa,
Michigan, Chio, Winsconsin au luat o amploare deosebitd utilizarea fermentatoarelor anasrobe in ferme
zootehnica avénd ca obiect cresterea vacilor de lapte, a porcilor si chiar a pasarilor.

Astlel, in 2002 erau operationale cirea 11 statii, un numar similar fiind in constructie sau Tn probe tehnologice
(=tadiu de finalizara).

Toate farmele cuprinse in acest studiu, care folosesc biogazul pentru generarea electricitati, folosesc si
caldura recuparata pantru cresterea tempearaturii de fermentare, Multe dintre ferme folosesc enargia termica
si pentru alte scopuri: incalzirea apei si a incintelor si uscarea unor materiale.

in tabelul 4.9 sunt prezentate principalele farmea din Statele Marilor Lacuri care utilizeaza statii de fermentara
anaarobd a dejectilor de animale.

MNumele fermei Stamul Animale MNumit Termp. de Acoperisul
animale | fermentare | gazometrolud

Herrema Dairy W | Vacilapte | 3750 Mezafili Fix

Mew Horzons Dairy 1L Vaci lapre | 20000 Mezofili Flexihil
Northen Plains Dairy MM | Vacilapte | 3000 Mezxofili Flexibil
Craword farm IA Porci 28104 Mezofild Flexibil
Double S Dairy Wl Vad lapte | 730 Mezofili Fix

Futura Dairy 1A Vaci lapte | 750 Mezofild Fix
MNaortheast IACC Farm LA Vaci lapte | 110 Mezafili Fix

Stenal Farm WI | Vaeilapte | 1200 Mezohili | Flexibil
Tinedale Farms W1 WVaci lapte | 2400 Termofild | Tinut secret
Tep Deck Holsteins 1A Vaci lapte | 7O Mezofild Fix
Wholesame Dairy WT Vaci lapte | 3000 Mezohli Fix

Apex Pork 1L Parel H300 Mezofili Flaram
Baldwin Dairy W1 | Vacilapte | 1100 Psihofila Flotant
Bell Farms IA Poret S0 Mezofili Flexihil
Emerald Dairy W1 WVaci lapre | 1600 Psihofili Flotant
Faingrowe Farms M1 Vaci lapte | 500 Mezofili Fix
Grordondale Farms W1 Waci lapte | BOO Mezofila Fix
Haubenschild Farms MM | Vaci lapte | 900 Mezofild Flotant
Maple Leaf Farms W Rate SO0 Mezofili | Fix

Se vor detalia in continuare unele aspecte privind constructia si functionarea statiilor dg la fermele
specializate pe cresterea porcilor.

Ferma Crawford — Nevada. lowa

Ferma are o capacitate de 3000 capete de porci, dar efectivul mediu este de 2800 capete. Aceasta populatie
LHenareaza” circa 57 000 litri de dejectii zilnic, cesa ca imprauna cu apa nacesard conduce la o Incarcare a
fermantatorului cu 110 000 litri pe zi. Dejectiile cad prin grétarul ce constituie podeaua grajdului intr-un bazin
de colectare cu apa reciclatd de unde sunt pompate in fermentator impreund cu apa, ajungandu-se la o
concentratie de materie uscatd de aproximativ 2%.

Fermentatorul, proiectat de Universitatea lowa si Fox Engineering, este un reactor anaerobic secvential in
safje. Rezervorul cilindric, cu diametrul de 15,24 m aste acoperit cu un capac extensibil sub care se
colecteaza gazul (gazometru).

Volumul fermentatorului este de circa 625 m® i este proiectat pentru un timp de retentie de 15 zile.

Dupa fermentare, fiecare sard este introdusa intr-un compartiment de sedimeantare cu un volum de 95 000 litr,
unde timp de 30 minute are loc decantarea. Apoi partea de la suprafata sarjei este introdusa intr-un rezervor
pentru asrare timp da 15 minute, proces care are ca rezultat indepartarea amoniacului 2 corectaraa pH-ului,
Dupa serare, faza lichida este introdusa in compartimentele de sub podeaua adapostului animalelor pantru
a fi utilizata la transportarea si diluanea dejectiilor. Datorita acestei redclari are loc si o reciclare a unor bacteni .
Parea grosierd, din partea inferioard a compartimentului de decantare este depozitatd intr-o lagund pana la
utiizarea ca ingrasamént.

Reactorul este conceput pantru a lucra in gama da temperaturi mezofilice cuun minim admis de 27°C si optim
de 30°C. La o functionare continua fermantatorul & produs intre 1150 m® 5i 1275 m® de biogaz zilnic.
Biogazul rezultat, cu un continut de metan de 74% alimenteaza un boiler care incalzeste apa pentru

farmantator si asigura enargia termica nacesara incalzini cladirii.

Costurile prevazule initial pent aceasta instalatie au fost de 215 000 USD dar pe parcurs au aparut costuri
suplimentare astfel cd suma totald s-a ridicat 1a 290 000 USD.

Ca principal bensficiu sa mantioneazd reducersa masivd a mirosurilor fata de situatia antaricara cand
dejectile se depozitau. Deasemenea se mentionsaza eliminarea unor costur de incalzire fara a se preciza
suma da bani.

Apex Pork

Este o farma de porcine din Rio-flincis cu un efectiv obisnuit de 8 300 capete.

Farmentatorul este produs de RCM Digesters si este o laguna in pamant, acoparita si incalzita. Fermentatorul
are un invelis ingropat in mal, care previne patrunderea aerului si a ploil si colecteaza biogazul.

WVolumul lagunei este de circa 3 000 m? si poate colecta dejectile produse in 18 - 20 zila,

In vara anului 1998 fermentatorul producea circa 1000 m3 de biogaz pe zi

Biogazul produs este wilizat pentru alimentarea unui boiler care are ca scop unic incalzirea farmentatorului.
Materialul farmentat este administrat pe terenur agricole cultivate prin rotatie cu parumb si soia.

Costul fermentatorului este de 66 700 USD iar echipamentul pentu circulatia gazului si boilerul au o valoare
de 85 600 USD cesa ce inseamna un cost total de 152 300 USD.

Costurile de intretinere sunt sub 1000 USD anual.

Principalul beneficiu al instalatiei consta in controlul mirosurilor care nu au mai deranjat vecinii apropiati,
fermentatorul find autorizat de organismul federal de mediu.

Bell Farms

Esle o ferma de inmultire a porcilor situata in Thayer — lowa, care are un efectiv de 5 000 scroafe, care
genereaza aproximativ 80 m? de dejectii pe zi, din care 62 m" sunt introdusi in fermentator. Continutul de
materia uscatd este de 4%,

Fermentatorul, proiectat de RCM Digesters, este de tip lagund, incalzit, acoperit cu un invelis extensibil din vinil,
in fermentator sunt plasate doua amestecatoare care sunt puse in functiune de doua ori pe zi.

Capacitatea tolald a fermentatorului este de 2 650 m?, timpul de retentie find de 20 zile iar temparatura de
oparars este de 37" - 368°C.

Farmentatorul genereaza zilnic 850 m? de gaz,

Biogazul general, cu un continut d2 metan de 65%, alimenteaza un sat molor-genarator de B0 KW care produce
zilnic in media 1090 kWh. Tn anul 2000 s-au raportat aconomii la factura de elactricitate de circa 40 000 USD.
Caldura recupermta din instalatia de racire a8 motorului este folosita pentru incalzirea fermeantataruiui.

Costul total al instalatiel este estimat la 576 000 USD din care aproximativ 50% au provenit din subventii
primite de la Departameantul de Resurse Maturale lowa, Departamentul de Dezvoltare Economica g1 Seniciul
de Conservare a Resurselor Naturale din Departamentul Agriculturii a SUA,

Banaficii pe langa economiile anuale de 35 000 — 48 000 USD la factura de elactricitate, proprietarii
apreciaza in mod daosebit modul eficient in care fermeantatorul controleaza emisia de mirosuri i capteaza
biogazul.

in Irfanda, la Balytobin, funclioneazd din 2000 o instalaie centralizatd de fermentare anaerchbd care
utiizeaza dejectii semilichide colectate de la fermele din imprejurimi, impreuna cu reziduuri menajere si din
industria alimentara aduse de la Dublin si Cork.

Bicgazul produs este dtilizat ca si combustibil pentru sistemul local de incalzire, de capacitate relativ redusa.
Produsele de fermentare surt returmnate fermierilor si utilizate ca fertilizatori (ingrésémént) sau peantru
ameliorarea solului.

Proiactul, avand ca obiectiv satisfacerea cerintelor de enargie termica pentru o comunitate da dimansiuni
reduse, dar i imbunatatirea conditilor de mediv a fost finantat in faza initiala pintr-un Program de Dezvaoltare
Rurald iar in & doua faza prin Programul European Leader Programme I°. O donatie a venit si din partea
unai organizatii europane care sustine crearea de locur de munca pantru parscane cu handicap,

Pentru popularizarea proiectului, fondurile de diseminare a informatilor, inclusiv prin desfasurarea unui
seminar la fata locului, au fost acordate de programul UE Altenar”.

Instalatia este compusa din doua fermentatoare care opereaza in sene. Primul consta dintr-un reactor
orizontal din otel, cu volumul de 150 m? in care se introduc la una din extremitati resturle alimentare
amestecate cu dejectii semilichide pantru fluidizare, Materialul este deplasat cu un amestecitor da tip
transportor elicoidal cu viteza micl de rotatie, ajungand la punctul de descarcare dupl aproximativ 20 de zile.
Continutul este mentinut la o tempemtur de 55°C ceea ce conduce la distrugensa germenilor patogani si a parazifilor.
Moile reglemantari impun o fazd de pre-tratare a resturilor alimentare care constd din incilzirea pentru
sterilizarea completa.

Materalul partial fermentat este evacuat din primul fermentator impreuna cu fractiile nefermentate si pompat
in al doilaa fermentator, Acesta asta un rezervor da 450 m* acoperit cu o mambrand flexibila dublé care are
rol de gazometru pentru acumularea gazului si compenseaza fluctuatile care apar in productia de gaz si
pnnsumul acestuia.

In acest rezervor, fermantarea are loc la 37°C timp de 30 zile.

Materalul care este evacuat din al doilea rezervor este separat intr-o faza lichida si una solida. Lichidul este
returnat fermierilor fara a se percepa vraun pret si este utilizat de catre acestia pentru ferilizare. Faza solida
este compactald, deshidratatd si comercializatd ca ameliorator fard turba pantru saluri.

Mataria prima supusa fermantarii consta din dejectii semilichide colectate gratuit de la fermele locale in
cantitate de aproximativ 14 tone/'zi si resturi alimentare provenite din deseur menajere in cantitate de 6 - 8
tone'zi. Periodic este colectatd si supusa fermentari si apa reziduald din sistemul public.

Productia de bingaz este estimata la 600 m* pe zi, Acesta este utilizat pentru functionarea unui bailer de 200 kKW
pantry incélzirea apai necesare retalai locale de termolicara si a unui boiler de 85 KW care incélzeste apa
dastinata mentinerii temperaturii prascrize a fermantatorului.

In statie este instalat $i un motor termic alimentat cu gaz care antreneaza un generator de 105 KVA care
functioneaza cénd necesitatile retelel de termoficare o permit sau in situatii de urgenta.

Continutul de energie al biogazului produs este de 5000 Glan. Din aceasta circa 500 GJ reprezinta pierderi
jar 2000 GJ se consuma pantru incalzirea femeantatorului. Rezulta o productie netd de 2500 GJ pe an, care
folosita in reteaua locala de incalzire inlocuieste circa 55 000 litri de gazolind care prin ardere ar degaja in
atmosfara 165 tone dioxid de carbon pe an.

Distrugerea germenilor patogeni si a parazitilor reduce riscul raspandirii bolilor intre animale sau de la
animale la cameni,

Lichidul da fermentare are un continul de substantd solida mai mic de 3% si este usor de imprastiat pe sol.
Caontindnd cea mai mare parte din azotul, fosforul si potasiul dejectilor brute, se absoarbe rapid in sol, cu
riscuri minime de a §i spalat de ape. Acast lichid este practic lipsit de miros, evitand astfel neplacerile care
apar din acest punct de vedere la administrarea balegarului neprelucrat.

Parsonalul de deservire este format din patru persoane angajate permanent care opersazd si intretin
instalatia.

in Polonia — Regiunea POMERANIA, procesele de utilizare a biogazului in scopuri energetice a debutat la
mijlocul anilor '$0, sistemels find dezvoliate in special de companii locale, cu tehnologie poloneza si cu
suslinera din partea autoritatilor locale i a fondurilor regionale si nationals de protectie a mediului, NUTEK
Suedia si Agentia pentru Energie din Danemarca finantand de asemenea aceste proiecte.

In 2003 functionau in regiune 3 uzine pentru generaraa electricitatii pe baza de biogaz cu o putere instalata
totala de 0.8 MW,

Dificultatile legate de extinderea instalatilor pentru producerea biogazului sunt legate de necunoastenrsa
oportunitatior pe care biogazul ke poate oferi si de greutatile intampinate la obtinerea suportului financiar
pentru fermier, pe proiecte avand ca tema biogazul in agricultura.

Sunt planificate actiuni continui pertra crestersa interesului fatd de acest domeniu: cursuri de instruire,
workshopuri, excursii de studiu, pentru disiminarea know-how-ului legat de cele mai bune practici si pentru
pramovarea folosiri biogazului in regiune.

Pe termen scurt 2005 — 2006 se prevede cresterea puteri instalate in statii de biogaz la 4 — 5 MW. Astfel in
comuna Koczala se construieste o statie pilot pentru generarea de biogaz din dejectii de animale si alte
reziduuri arganice industriale.

Pe termen mediu (pdna in 2010) existd in continuare perspective foarte bune pentru cresterea utilizari
biogazului provenit din instalatile de tratare a apelor reziduale orasenesti precum si acelui provenit din
fermeale cu exploatare intensiva din agriculturd, coroborat cu prasiunile referitoare la protectia mediului.

in Germania biogazul reprezintd un domeniu in continua crestere economica si cunoaste o extindere
considerabild de cand a fost adoptata legea prioritara privind energiile reinoibile.

in vreme ce in anii ‘90 existau sub 200 instalati de producere a biogazului in toatd Germania, in 2003
rnumarul acestara a crescut spaectaculos, Puterea medie a acestor instalatii este in prezent de 330 kW, intimp
ca in trecut media ara de 70 kKW.

in prezent in Brandenburg funclioneaza 22 instalati, majoritatea mari, avand puter Tntre 200 si 1200 KW,
Costul mediu al acestor instalatii este de 4000 EURMKW. Se estimeaza o crestere a numarului instalatilor mai
mari de 100 kW cu 18, a celor de 50 <100 kW cu 76 si a celor de 10 + 49 kW cu 805,

Datorita nailor tarife adoptate de parlamentul german in urméa cu un an (20,04 2004) se asteapta o crestera
a acestui sector. Astfel, uzinele care folosesc biogazul pentru producerea energiei electrice vor primi
subventii 9,9 e/kWh pentru puteri mai mici de S00kW, 8.9 ¢/kWh pentru puter mai mici de 5 MW si 8 4 ckWh
pentru puteri mai mici de 20 MW, Stimulente suplimentare de 6 o/kWh vor fi acordate pentru utilizarea
biomaseai crescute natural.

Tara cu cea mai vasta expearientd in folosirea pe scard largd a instalatilor de fermentare anasrobd este
Danemarca care ocupé primul loc in Europa in constructia de uzine de biogaz.

In prezent aici sunt operationale un numar de 18 uzine de dimensiuni mari care prelucreazd materii prime din
ferme, reziduuri organice industriale si deseuri menajere, producand caldura si electricitate pentru fermieri.
Danazi au pus in aplicare o initiativa care a dublat productia de biogaz in 2000, previzionandu-se o triplara
fn 2005, Unul din instrumentele cheie pentru incurajarea dezvoltarnii acestei tehnologii 11 constituie green
pricing” prin care li se permite producatorilor de electricitate din biogaz =& vinda produsul la o valoara mai
mare dacat cea normal.



